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動機與目的(1/4)

• 書法是中國文化重要的一環，但由於人為或自
然因素導致書法日漸被破壞，為使其能夠長久
流傳，我們發展了一套描繪書法的系統，使書
法能夠輕易地保存下來。

• 永字八法是所有中國文字最基本的筆劃，其中
包含：

–點 橫 豎 勾 提 彎 撇 捺
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動機與目的(2/4)

• 傳統上是記錄座標點，但這樣會耗費記憶體空
間，所以我們利用曲線的方式減少座標點。目
前有許多論文已提到利用曲線來描述圖形的方
式，但仍然有很多座標點的記錄。
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動機與目的(3/4)

• 我們提出一個利用圓當基礎元素，用圓上切點
當作我們曲線的起始點和終點，盡量使座標點
的記錄最少，進而減少記憶體空間。

6



動機與目的(4/4)

• 由於書法筆劃中有許多尖角部分，所以我們提
出一個尖角的演算法，使其可以輕易地描述各
種尖角模型。

7



8

使用工具



使用工具

• Microsoft Visual Studio 2008 C#

–撰寫主要程式(包含切點、向量及曲線公式)

• OpenGL

–一種繪圖函式庫，用於 2D 與 3D 圖形應用程式
的開發上，開發人員不需要考慮到各種顯示卡底
層運作是否相同的問題

• Maple

–一套數學軟體，用於引導尖角演算法的公式
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使用工具-OpenGL差別性

• 在Microsoft Visual Studio 2008 C#中，座
標原點(0,0)在視窗左上角，使在座標轉換上
有困難。

• 利用OpenGL函式庫，我們可以自由設定原點
(0,0)在使用者所需的位置，並且沒有座標轉
換的問題。
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使用工具-Maple
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使用工具

成果展示



成果展示-曲線公式
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• θ：定義切點
• P0：起始點之座標
• P1：終點之座標
• V0：起始點之方向向量
• V1：終點之方向向量
• α0：起始點向量倍數
• α1：終點向量倍數
• T ：曲線之座標點

變數說明
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成果展示-八個筆劃
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點 橫 豎 勾

提 彎 撇 捺



成果展示-永字
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成果展示-尖角演算法(1/3)

• 正規化曲線

• 透過正規化曲線，可以處理所有狀況(經由平
移、旋轉和放大縮小)
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成果展示-尖角演算法(2/3)
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成果展示-尖角演算法(3/3)

• 尖角8個種類
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已知α0、α1，求θ、t

已知θ、α0，求t、α1

已知α1、t，求θ、α0

已知t、α0=α1，求θ、α0、α1

已知θ、t，求α0、α1

已知θ、α1，求t、α0

已知θ、α0=α1，求t、α0、α1

已知α0、t，求θ、α1
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使用工具

成果展示
未來發展



未來發展

• 藉由掃描文字圖形來自動找出適合的基礎圓、
切點與向量倍數，進而繪製出相似的書法字型。
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